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METAFIZICKA POLAZNA NACELA DINAMIKE
Objasnjenje 1.

Materija je ono pokretno, ukoliko ono ispunjava neki
prostor. Ispunjavati neki prostor znad¥i suprotstavljati se sve-
mu pokretnom Eto nastoji pmdn;eh svojim kretan]em u neki
izvjesni prostor. Prostor koji nije ispunjen je prazan prostor

Primjedba.

Ovo sada je dinamitko objainjenje pojma materije. Ono
pretpostavlja ono foronomijsko, ali dodaje jedno svojstvo koje
se odnosi kao uzrok prema nekom udinku, naime, moé da se
opire nekom kretanju unutar nekog izviesnog prostora, o &e-
mu u prethodnoj znanosti wopée nije moralo biti govora, jer
se imalo posla samo sa kretanjima jedne iste tatke u sup-
rotnim -smjerovima. Ovo ispunjavanje prostora oslobada iz-
vjestan prostor od prodiranja bilo kojeg drugog pokretnog,
ako je njegovo kretanje usmjereno na bilo koje mjesto u.
tom prostoru. A na emu podiva sad taj prema svim stranama
usmjereni ofpor materije i $to je on, mora se jo¥ ispitati.
Ali se vet¢ iz gornjeg objainjenja vidi da se materija ovdje
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ne posmatra kako se opire, ako treba biti potjerana sa svog
mjesta i dakle sama da se kreée (ovaj sludaj ée dodi u raz-
matiranje kasnije, kao mehaniki otpor), nego samo ako treba
da se umanji prostor njenog vlastitog protezanja. SluZi se
izrazom: zauzeti neki prostor, tj. biti neposredno prisutan u
svim njegovim tatkama da bi se time oznalilo protezanje
neke stvari u prostoru. Ali kako u tom pojmu nije odredeno
koje djejstvo i da li uopée neko djejstvo proistite iz te pri~
sutnosti da bi se suprotstavilo nekom drugom koje te#i da
- prodre unutra, ili znadi )i on prosto neki prostor bez mate-
rije, ukoliko je ovaj zbir viSe prostora, kao §to se za svaku
geometrijsku figuru moZe red¢i da zauzima neki prostor (ona
je protegnuta), ili ima li éak u prostoru neito &to neko drugo
.pokretno prisiljava da u njega dublje prodire (privlad dru-
go), jer, kako rekoh, sve je to pojmom zauzimanja prostora
neodredeno, pa tako: ispunjavati neki prostor samo je bliZe
odredenje pojma: zeuzimati neki prostor.

Poudale 1.

-Materija ne ispunjava nekl prostor svojomn prostom eg-
zistencijom, nego pomoéu jedne posebne pokretacke sile.

Dokaz.

Prodiranje u neki prostor (u podetnom trenutku naziva
se ovo nastojanjem da se prodre) je neko. kretanje. Otpor
kretanju uzrok je njegovom smanjivanju ili prelafenju u
mirovanje. S nekim kretanjem ne moZe se povezati niita ito
bi ga smanjivalo ili ukidalo, osim jednog drugog kretanja
tog istog pokretnog u suprotnom smjeru (Poudak foronomije).
Stoga je otpor koji vrdi neka materija svakom prodiranju
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drugog u prostor koji ona ispunjava, uzrok. kretanju ovog’
posljednjeg u suprotnom smjeru. Uzrok nekom kretanju na-
ziva se opet pokretatkom silom. Dakle materija- ispunjava
svoj prostor pomoéu pokretatke sile, a ne prostom egmstm-
cijom. - :

Primjedba.

Lambert i drugi nazivali su svojstvo materije kojim ona
ispunjava neki prostor soliditetom (jedan prilitno mnogozna-
&an izraz) i tvrdili da bi se on morao pretpostaviti kod svake
stvari koja egzistira (supstancija), barem u svijetu spoljas-
njih osjetila. Po njihovom poimanju bi prisutnost neteg
realnog u prostoru morala nositi u sebi ovaj otpor.veé samim
svojim pojmom, dakle, prema stavu protivurjednosti, i &initi
da niSta drugo ne moZe istovremeno biti u prostoru prisut-
nosti neke takve stvari. Samo, stav protivurjetnosti ne moZe
otjerati neku materiju koja nastoji prodrijeti u prostor u
kojem se veé¢ nalazi druga materija. Samo onda, kada onome
Sto zauzima neki prostor, pripifem silu da svako pokretno
spoljagnje koje se pribliZi tjera natrag, razumijem kako pos-
toji neka protivurjetnost u tome da u prostor koji zauzima
neka stvar, prodre jo§ jedna od iste vrste. Tu je matematicar
pretpostavio hedto kao prvu datost konstrukcije pojma neke
materije ‘koja se sama viSe ne da konstruirati. On, dodu3e,
mozZe zapodeti svoju konstrukeiju nekog pojma od bilo koje
prmzvoljne datosti, a da se ne upudta u to, da i-tu datost po-
mnovo obja¥njava, ali time ipak nije ovlaSten, da ovu oglasi
za neSto posve nesposobno .za matematitku konstrukciju i
time :da .omete svodenje na prve principe u - prirodnoj. zna-
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Objainjenje 2.

Privla.éna sila je ona pokretatka sila, pomoc¢u koje neka
materija moZe biti uzrokom priblifavanja drugih k njoj (ili,
§to je isto, kojom se ona opire udaljavanju drugih od nje).

Odbojna sila je ona, kojom materija mozZe biti uzrokom
da se druge od nje udaljavaju (ili, Sto je isto, pomoéu koje
se ona opire priblifavanju drugih k njoj). Katkada éemo ovu
posljednju nazvati i silom koja tjera, a onu prvu silom koja
vuce.

- Dodatak.

Samo ove dvije pokretatke sile materije daju se za-
misliti. Jer sve kretanje, koje neka materija moZe utisnuti
neko drugoj, mora se svagda, buduéi da se svaka od njih u
tom pogledu posmatra samo kao tadka, predstaviti kao po-
dijeljeno na pravoj liniji izmedu dviju tadaka. Ali na tojf
pravoj liniji moguéa su samo dva kretanja: jedno, kojim se
one dvije tatke udaljavaju jedna od druge, i drugo, kojim se
one medusobno priblifaveju. Sila koja je uzrok onog prvog
kretanja, naziva se odbojnom, a ona koja je uzrok ovog dru-
gog priviaénom silom. Tako se, dakle, mogu zamisliti samo
te dvije vrste sila, kao takvih, na koje se moraju svoditi sve
potrosacke sile materijalne prirode. :

Poutak 2.

Materija ispunjava svoje prostore repulzivnom silom svih
svojih dijelova tj. jednom njoj svojstvenom proteinom silom
koja ima neki odredeni stupanj, iznad kojeg i ispod kojeg .
mogu da se zamisle u beskona¢nost veéi ili manji stupnjevi.
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Dokaz.

Materija ispunjava neki prostor samo pokretatkom silom
(Poudak 2), i to takvom koja se opire prodiranju druge ma-
terije, tj. pribliZavanju. A to je onda odbojna sila (Objas-
njenje 2). Dakle materija ispunjava svoj prostor samo odboj-
nom silom i to svih njenih dijelova, jer inafe (§to je su-
protno pretpostavci), jedan dio njenog prostora ne bi bio
ispunjen, nego samo ukljuden. Ali sila jednog pomoéu odbi-
janja svih njegovih dijelova proteZnog, jeste proteina sila
(ekspanzivna). Dakle, materija ispunjava svoj prostor samo
putem jedne, njoj svojstvene proteine sile, §o je bilo prvo,
§to se imalo dokazati. Povrh svake date sile mora se modi
zamisliti veéa, jer onda nad kojom nije moguéa nijedna veéa
sila, bila bi neka takva sila kojom bi se za neko konaéno
vrijeme prevalio beskonadan prostor ($to je nemoguée). Mora
se, nadalje, mo¢i pod svakom datom silom zamiisliti manja
(jer bi najmanjom bila ona ¢&ijim beskonatnim dodavanjem
njoj samoj za neko dato vrijeme ne bi bila proizvedena neka
kona&na brzina, to onda znali odsustvo svake pokretadke si-
le). Dakle se pod svakom datim stupnjem neke pokretatke
sile mora svagda moéi dati jo§ manji, 5to je drugo, ito se
imalo dokazati. Zato proteZna sila kojom svaka materija is-
punjava svoj prostor ima svoj stupanj, koji nikad nije ni
najvefi ni najmanji, nego se nad njim mogu nalaziti veéi kao
i manji u beskonadnost.

Dodatak 1.

Ekspanzivna sila neke materije naziva se takoder elas-
ticnost. Buduéi da je ona osnov na kojem po€iva ispunjenost
prostora kao sustinsko svojstvo sve materije, mora se ta elas-
ticnost nazvati prvobitnom, jer se ona ne moZe izvesti iz
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nekog drugog svojstva materije. Sva materija je, prema to-
me, prvobitno elasti¢na.

Dodatak 2.

S obzirom na to da se povrh svake proteZne sile moZe
naéi neka veéa pokretatka sila: ova moZe takoder i djelovati
protiv one, a time onda i suZavati prostor koji ona nastoji
da profiri, pa ¢ée se u tom sluaju ona prva nazvati sabija-
juéom silom. Tako se mora takoder moéi za svaku materiju
pronaéi neka sabijajuca sila koja je kadra da je iz nekog
prostora, koji ona ispunjava, potjera u neki uZi.

Objasnjenje 3.

Neka materija u svojem kretanju prodire kroz neku

drugu, ako ona sabijanjem potpuno ukida prostor njenog pro-
tezanja.

Primjedba.

. Ako u zrakom ispunjenoj stublini neke zradne pumpe gu-
ramo klip sve bliZe tlu, materija zraka se sabija. Ako bi se
sad ovo sabijanje moglo dovesti dotle da klip dodirne dno
(a da pri tome nimalo zraka ne pobjegne), onda bi materija
zraka bila »prodrta« (durchdrungen), jer materije, medu ko-
jima se nalazi, ne ostavljaju za nju nikakvog prostora, pa
bi se ona onda nalazila izmedu klipa i dna, a da ipak . ne
zauzima prostor. Ovakva prodornost materije spoljadnjom
sabijajuéom silom, ako bi netko htio jednu takvu prodornost
" pretpostaviti ili barem zamisliti, mogla bi se nazvati meha-
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niékom. Imam razloga da ovu prodornost materije razlikujem
pomoéu jednog takvog ogranifenja od jedne druge, &iji je
pojam moZda isto tako nemogué kao i kod one prve, a o
kojoj bih ja kasnije imao povoda nelto da primijetim.

. Poudak 3.

Matenja se moée u beskonaénost saszatz, ali nikada ne
mo¥e biti prodrijeta nekom materijom, ma koliko bila ve-
lx.ka sila pritiska. .

Dokaz.

Prvobitna sila, kojom neka materija nastoji da se pro-
tegne svugdje preko nekog datog prostora koji zauzima, mora
biti veéom, ako se zatvori u neki manji prostor, odnosno bes-
konaénom, ako je sabljena u beskonaéno malom prostoru.
Datoj prote#noj sili materije moZe se naéi veéa sabijajuca
- sila koja je tjera u uZi prostor, i tako u beskonadnost; ito
¢ini prvo, 3to se imalo dokazati. Ali za prodiranje kroz ma-
teriju zahtijevalo bi se njeno satjerivanje u beskonadno ma-
len prostor, te stoga i beskonadna sabijajuéa sila, §to je ne-
" mogudée. Dakle se neka materija ne moZe podrijeti sabija-
'njm-n od ‘neke druge;-3to je drugo, ¥to. se imalo dokazati.

angedba.

Odmab. na poéetku ovog dokaza pretpostavw sam, da
neka ‘protefna sila mora, ito se viSe tjera u tjesnac, utoliko
jate da se suprotstavlja. Ovo sad ne bi, dodule, vaZilo za
svaku vrstu elastiénih sila, koje su samo izvedene, ali se
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dade postulirati kod materije, ukoliko njoj kao materiji uopée
koja ispunjava neki prostor, bitno pripada elastitnost. Jer
to da ekspanzivna sila stremi iz svih tafaka na sve strane,
sadinjava i sam njen pojam. Ali jedna ista kolidina sila iste-
zanja mora, dovedena u uZi prostor, mora utolike jade u
svakoj njegovoj tadki gurati natrag, ukoliko je obrnuto manji
prostor u kojem neka izvjesna kolidina sile Siri svoje djej-
stvo.

Objasnjenje 4.

Neprodornost materije, koja poliva na otporu koji raste
proporcionalno sa stupnjem sabijanja, nazivom relativnom,
a onu, koja podiva na pretpostavci da materija kao takva
uopée nije sposobna za neko sabijanje, naziva se apsolutnom
neprodornodéu. Ispunjavanje prostora apsolutnom neprodor-
no3éu moZe se nazvati matematifkim, a ono samo relativhom
opet dinamifkim ispunjavanjem prostora.

Primjedba 1.

Prema prostom pojmu neprodornosti (koji ne pretpo-
stavlja neku pokretatku silu kao prvobitno svojstvenu mate-
riji) nijedna materija nije sposobna za sabijanje, osim uko-
liko ne sadrzi u sebi prazne prostore; stoga se materija kao
materija suprotstavlja svakom prodiranju uopée i to sa apso-
lutnom nuZnodéu. Ali prema nafem razmatranju tog svoj-
stva, neprodornost podiva na jednom fizickom uzroku, jer
proteZna sila najprije omoguéava samu sebe, kao jedno pro-
teZno koje ispunjava svoj prostor. Buduéi, medutim, da ta
sila ima neki stupanj koji se moZe svladati, dakle umanjiti
prostor protezanja, tj. u kojem se moZe do izvjesne mjere
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prodrijeti nekom datom sabijajuéom silom, i to tako, da je
potpuno prodiranje nemogude, jer bi ono zahtijevalo besko-
naénu sabijajuéu silu: ispunjavanje prostora mora se zato
- posmatrati samo kao relativna meprodornost,

Primjedba 2.

Apsoluina neprodornost nije u stvari nifta ni manje ni
vile nego qualitas occulta. Jer se pita Zto bi mogao biti uz-
rok tomu, da se materije u svojem kretanju medusobno ne
prodru i dobiva se odgovor: zato #to su neprodorne. Pozi-
vanje na odgurujuéu (zuriicktreibende) silu slobodno je od
ovog prigovora. Jer, iako se ni ova ne mo%e prema svojoj
moguénosti dalje objasniti, i zato mora wvaZiti kao osnovna
sila, ipak ona pruZa neki pojam djelatnog uzroka i njegovih
zakona, prema kojim se moZe prema stupnju procijeniti dje-
lovanje, odnosno otpor u ispunjenom prostoru.

Objasnjenje 5.

Materijalna supstancija je ono u prostoru #to je za sebe
pokretno, tj. neovisno -od svega drugog Bto egzistira u pro-
storu izvan njega. Kretanje jednog dijela materije kojim ona
prestaje biti dio, jeste odvajanje. Odvajanje dijelova neke
-materije je fiziéko dijeljenje.

Primjeciba..
Pojam supstancije oznadava posljednji subjekt egzisten-

cije, tj. onoga §to samo ne pripada opet kao predikat egzisten-
ciji. neCeg drugog. A materija je sad subjekt svega onog #to
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bi se u prostoru moglo pribrojiti egzistenciji stvari, jer se
ina%e jzvan nje ne bi mogao zamisliti nikakav subjekt, osim
samog prostora, koji je medutim takav pojam koji jo¥ ne
sadrfi niSta egzistirajuceg, nego samo nuZne uslove spoljai-
njih relacija moguéih predmeta spoljadnjih osjetila. Onda je
materija, kao ono pokretno u prostoru, supstancija u njemu.
Ali isto tako ¢e se i svi njeni dijelovi, ukoliko se o njima
moZe samo reéi da su oni sami subjekti, & ne samo predi-
kati drugih materija, morati nazvati supstancijama, dakle,
opet i sami materijom. Ali oni sami su subjekti, ako su pok-
retni za sebe i stoga neito 3to egzistira u prostoru takoder i
bez veze sa ostalim dijelovima. Zato je sopstvena pokretlji-
vost materije, ili bilo kojeg njenog dijela, istovremeno i
dokaz za to da je to pokretno, kao i svaki njegov pokretni
dio, supstancija.

Poudak 4,

Materija je djeljiva u beskonacénost, i to u dijelové, od
kojih je svaki ponovo materija.

Dokaz,

Materija je neprodorna, i to zbog svoje prvobitne pro-
tezne sile (Poudak 3), ali je ova samo posljedica repulzivne
sile svake totke u nekom prostoru ispunjenom materijom. A
prostor, opet, koji materija ispunjava, matemati®ki je djeljiv
u beskonafnost, tj. njegovi dijelovi se mogu razlikovati u
beskonaénost, iako ne i kretati se, pa stoga ni odvajati (prema
zakonima geometrije). Ali u jednom prostoru koji je ispunjen
materijom, svaki njegov dio sadrZi repulzivnu silu, kojom se
suprotstavlja svim ostalim i to na sve strane, dakle ih odgu-
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ruje i isto tako od njih ‘biva odgurnut, tj. pokrenut na odsto-
janje od-njih. Otuda je svaki dio nekog materijom ispunjenog
- prostora sam za sebe pokretan, pa stoga i fizi¢kim dijelje-
njem odvojiv od ostalih kao materijalna supstancija. Dakle,
dokle sefe matemati¢ka djeljivost prostora koji ispunjava
neka materija, dotle seZe i moguce fizitko dijeljenje supstan-
cije koja ga ispunjava. Medutim, matematitka djeljivost ide
u  beskonadnost, pa slijedstveno . tome i fizitka, tj. sva ma-
terija je djeljiva u. beskonaénost, i .to u dijelove, od koph
je svaki-i sam opet maten]a]na supstancija.

angedba 1.

Dokazom o beskonaénol d]El]lVOStl prostora 305 zadugo
ne¢e biti dokazana djeljivost materije, ako prethodno nije
izloZeno: da se u svakom dijelu prostora nalazi materijalna
supstancija, ti. za sebe pokretni dijelovi. Jer, ako bi neki
monadist htio pretpostaviti da se materija sastoji iz fizi¢kih
tadaka, .od kojih.svaka nema doduSe (ba¥ zato} nikakvih po-
kretnih dijelova, ali ipak ispunjava . prostor prostom repul-
zivnom silom: onda bi mogao i priznati da se podjelom pro-
stora dijeli dodu3e taj prostor, ali ne i supstancija koja u
njemu djeluje, dakle, da se doduse dijeli sfera djelovanja ove
posljednje, ali ne istovremeno s tim i sam djelatni pokretni
subjekt. On. bi, dakle, sastavio matenju iz fizi¢kih nedjelji-
vih dijelova;::a«ipak dopustlo da ona Zauzxma teki’ prostor
na dinamicki nadfin. ' '

- Al gornji - dokaz: potpuno oduzlma monadlstu taj izlaz
Je_r: je iz (njega jasno: da 1 nekom ispunjenom :prostoru ne
moZe biti nijedna tagka koja ne bi i sama djelovala odbojno
na: sve strane,.kao i bila . ‘odbijana, dakle, koja bi bila‘:sama
po seb1 pokretnakao neki protivdjejstvujuéi subjekat koji se
nalazi izvan' §vake: druge: odbijajuée: tatke, te da je sasvim
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nemoguca hipoteza neke tacke. koja bi ispunjavala neki pro-
stor prostom tjerajuéom (treibende) silom, a ne posredstvom
drugih takoder odbojnih sila. Da bi se ovo, a time i dokaz
prethodnog poucka uéinilo opaZajnim

_C

- Olw ‘

A
©

ol

pretpostavlja se da je A mjesto neke monade u prostoru, ab
bi bio prednik sfere njene repulzivne sile, stoga bi aA bio
njen polupretnik, tako da izmedu a, gdje ée se pruZati otpor
prodiranju neke spoljainje monade u prostor koji zauzima
ona sfera, i njene sredidnje tatke A, moZe se oznaliti neka
tatka ¢ (prema beskonaénoj djeljivosti prostora). Ako sada A
pruZa otpor onome 3to nastoji da prodre u 3, onda i ¢ ‘mofa
‘pruZati otpor objema tatkama A i 2. Jer kad toga né bi bilo,
one bi se neometano pr1b11z11e jedna drugoj, pa bi se A ia
susrele u ta¢ki c, tj. prostor bi bio »prodrt«. Dakle u ¢ mora
biti nelto 3to se opire prodiranju 6d A'i a i tako odguruje
monadu A, a istovremeno biva od n)e odgurnuto. Buduéi da
je' odgurwanje neko kretanje, 6nda je ¢ nesto pokretno, ito
u prostoru, .dakle materija, a prostor izmedu A ianebi mo-
gag biti napunjen sferom d3e10tvornost1 jedne jedine mona-
de, pa stéga ni prostor izmedu ¢ i a, i tako u beskonaénost

, Kad matematiéari predstavljaju repulzwne sxle duelova
elastxéne materije, pri njihovom veéem ili manJem sabl_]anju,
kao da se oduzimaju ili dodaju u izvjesnoj proporciji prema
njihovom medusobnom rastojanju, na primjer, da se najma-
nji dijelovi zraka odbijaju u obrnutom odnosu nphovm me-
.4usobnih rastOJanja jer n;xhova elastlcnost stoji u :obrnutom
odnosu sa prostorom u koji su sabuem _potpuno se proma-
Suje nphov smisao i pogreino tumace njihove rijedi, ako se
ono 5{o nuino pripada postupku konstrulkc.}]g”nekqg___pogmg,
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pripisuje pojmu u samom objektu. Jer prema onome se sva-
ko dodirivanje moZe predstaviti kao beskonafno malo rasto-
janje, §to se nuZno mora dogoditi u takvim sludajevima kad
se jedan veéi ili manji prostor treba predstaviti kao posve
ispunjen jednim istim kvantitetom materije, tj. jednakom ko~
li¢inom repulzivne sile. Zato se ipak ne smije kod nekog
beskonadnog djeljivog pretpostaviti zbiljska udaljenost dije-
lova, koji pri svakom profirivanju prostora svagda ¢ine kon-
tinuum, iako se moguénost tog profirivanja moZe uginiti opa-
fajnom samo pod idejom jednog beskonaéno malog rastojanja.

" Primjedba 2.

_ Matematika moZe, dodule, biti posve rawoduina u svo-
-Joj. unutau:’n;o; upotrebi, s obzirom na 3ikene jedne promaSe-
ne metafizike i ustrajavati u sigurnom posjedu njenih .evi-
‘dentmh tvrdnjl o beskonaérwj djeljivosti prostora, ma kakve
‘joj pri tome prigovore na put stavilo neko mudrovanjé o
sakuplja puke pojmove; jedino u primjeni njenih stavova,
‘koji. vaZe za prostor, na supstanciju koja ih ispunjava, mora
se ona ipak upustiti u ispitivanje prema pukim pojmovima,
dakle u metafiziku. Gornji poudak veé je jedan dokaz za fo.
Jer ne slijedi nufno da je materija fizitki djeljiva u besko-
naénost, ako je ona to u matemati®kom pogledu i makar je
svaki dio prostora opet neki .prostor, pa stoga svagda obu-
hvata dijelove koji su jedan izvan drugog; ukoliko se ne moZe
dokazati da u svakom od svih moguéih dijelova tog ispunje-
nog prostora postoji takoder i supstancija, koja, prema tome,
i'sama egzistira kao za sebe pokretna, nezavisno od svih osta-
- lih. Dakle, ipak bi matematitkom dokazu do sada.neito ne-
dostajalo, bez dega on ne bi -mogao imati neku sigurnu pti-
mjenu na prirodnu znanost, a tom se nedostatku doskodilo u
gore navedenom poulku, Sto se, medulim, ti%e ostalih na-
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pada metafizike na sadai¥nji fizicki poudak o beskonadnoj dje-
ljivosti materije, 6 matematifar mora u potpunosti prepustiti
filozofu, koji ionako sam sebe tim prigovorima uputa u la-
birint iz kojeg ée mu biti teSko nadi izlaz ¢ak i u onim pi-
tanjima za koja je neposredno nadleZan, pa stoga ima sam
sa sobom dovoljno posla i kad se matematidar ne upliée u tu
stvar, Naime, ako je materija djeljiva u beskonafnost, onda
se (zakljutuje dogmatski metafizitar) ona sastofi iz jednog
beskonainog mno¥tva dijelova, jer jedna cjelina mora ipak
- veé unaprijed u sebi sadrZavati listom sve dijelove na koje
se moZe podijeliti. Ovaj posljednji stav je takoder nesumnji-
vo izviestan za svaku cjelinu, kao stvar po sebi samoj, stoga,
buduéi da se ne moZe prihvatiti da se materija, pa &ak ni
sam prostor, sastoji iz beskonadno mnogo dijelova (jer je pro-
tivurjeéno, zamisliti posve savrienim jedno beskonadno mno-
§tvo, ¢&iji pojam veé nosi u sebi, da se ono nikad ne mozZe
savrSeno predstaviti), mora se odlu¢iti za jedno, ili da se
unatod geometru kaZe: prostor nije djeljiv u beskoria&nost, ili
da se sablazni metafiziéar: prostor nije svojstvo neke stvari
po sebi samoj, pa dakle ni materija nije neka stvar po sebi
samoj, nego samo pojava nadih spoljainjih osjetila uopée, kao
%to je i prostor njena sustinska forma.

Ovdje sad filozof biva stjeSnjen medu rogovima Je,dne
opasne dileme. Poricati prvi stav, da je prostor djeljiv u bes-
konaénost, prazan je pothvat jer se matematidar ne da za-
vesti mudrovanjem; a posmatrati materiju kao stvar po sebi
samoj, pa stoga i prostor kao svojstvo stvari po sebi samoj,
a ipak poricati onaj stav, izlazi na isto. On, dakle, uvida da
je prinuden odustati -od ove posljednje tvrdnje, ma kako ona
bila uobitajena i takoder primjerena obiénom razumu, .ali,
prirodno, -samo pod uslovom da mu se pomogne nadi izlaz u
sludaju da on materiju i prostor udini samo pojavom (ovog
posljednjeg samo formom naSeg spoljadnjeg osjetilnog opa=
Zanja, dakle, obadvoje ne stvarima po. sebi, nego samo sub-
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jektivnim nadinima 'predsta’iiljaﬁja nama po sebi nepoznatih
prednieta), pa-onda i iz -onih ‘telkoca- ko;e &ini beskonadna
djeljivost ‘naterije, kad se pri tome ipak ne sastoji iz besko-
ndaéno: mnogo dijelova. Ovo posljednje da se sada posve dobro
misliti 'umérm; iako ga je nemoguée uliniti opa%ajnim i kon-
struirdti:: Jer ono &to je zbiljsko samo tako da je dato u pred-
stavi, o tome i nije dato ni3ta vi¥e od onog 3to se zatite u
-prédstavi, tj. dokle doseZe progresua predstava. Zato o po-
javama, &ja dioba ide u béskona&nost, mo%emo reéi samo to
da-dijelova pojave ima onoliko koliko ih mi uopée damo, £.

dokle god mi samo poZelimo da ih dijelimo.” Jer dijelovi, kao
pripadni egzistenciji neke pojave, postoje samo u mislima,
naime u samom dijeljenju. Dioba’' doduSe ide u beskonanost,
ali ipak’ nikad nije data kao beskonaéna: iz toga dakle ne
glijedi- da‘'ono djeljivo sadr¥i u sebi- po sebi samom i izvan
naSe predstave nheko beskonatno mnoStvo dijelova, ako nje-
gova dioba‘idé u beskonaénost. Jer to nije stvar, nego samo.
‘ta njéna”predstava, &ja. dioba, iako moZe biti nastavlijena u
“beskonadnost i u objektu (koji je po sebi nepoznat) postoji
‘za  to i ‘héki osnov, ipak nikad ne moZe biti savrena, pa,
shodno tome, ni cjelovito data, te dakle ni ne dokazuje neko
zbiljsko beskonaéno mnostvo u objektu (jer.bi ono. bilo - jzri-.
- &ita protivurjednost). Jedan veliki fovjek, koji je, mo¥da vise
nego itko drugi, pridonio ugledu -matematike u. Njemadkoj,
vide je puta odbijao metafizitke drskosti u kojim.se pobijaju
geoinetrijski poutci o beskonatnoj  djeljivosti' prostora, zasno-
vaho podsjeéajuéi: da prostor pripada samo pojavi- spolja¥njih
stvari; samo §to ga nisu razumjeli. Ovaj stav su uzimali, kao
da je -htio da ka¥e: prostor.niam se sam pojavljuje, -a-inade
je-on neka stvar ili odnos stvari po sebi samima, a matema-
ti¥ar ga posmatra samo onako kako se pojavljuie; umjesto
Bto ‘je trebalo da pod tim stavovima razumiju da prostor nije
aiikakvo- svojstvo. koje .pripada po sebi-ma kojoj stvari osim
riagih os;enla ‘nego samo- subjektivna forma nafe osjetilno-



DRUGI GLAVNI DIO 55

sti, pod kojom nam se pojavljuju predmeti spoljainjih osje-
tila, koje mi ne poznajemo onakvima kakvi su po sebi, a koje
pojavljivanje nazivamo materijom. Kod onog -nesporazuma
prostor se jo§ uvijek zamiSljao kao jedno ustrojstvo koje -pri-
pada stvarima i izvan na%e moéi predstavljanja, koje mate-
mati¢ar medutim zamiilja samo prema uobilajenim pojmo-
vima, tj. zbrkano (jer se pojava obi¢no tako obja¥njava) i zato
piSe matematicki poudak o beskonadnoj djeljivosti materije,
stav koji pretpostavlja najvifu jasnoéu u pojmu prostora zbr-
kanoj predstavi prostora 8to je geometar uzima kao osnov,
pri ¢emu metafizifaru ostaje na volju da prostor sastavlja iz
tataka i materiju iz jednostavmih dijelova i da tako (po nje-
govom misljenju) unese jasnoéu u taj pojam. Razlog za ovu
zabludu leZi u jednoj pogre$no shvaéenoj monadologiji, koja
uopée ne pripada objadnjenju pojava prirode, nego:je jedan,
od Leibnitza izvedeni, po sebi ispravan platonisti¢ki pojam
‘'svijeta, ukoliko se ovaj uopée ne posmatra kao predmet osje-
tila, nego kao stvar po sebi samoj biva prosto predmet razu-
ma, koji medutim ipak leZi u osnovi pojavama osjetila. Sad
se svakako ono slofeno stvari po sebi samoj mora sastojati-iz
jednostavnog, jer ovdje dijelovi moraju biti dati prije svakog.
sastavljanja. Ali ono sloZeno u pojevi ne sastoji -se iz jedno-
stavnog, jer u pojavi, koja nikad ne moZe biti data drukdije
nego kao sloZena (proteZna), dijelovi mogu biti dati samo di-
obom i stoga se prije sastavljanja, nego. samo u njemu sa-
mom. Otuda Leibnitzova namjera, koliko ja vidim, nije bila
da prostor objasni redanjem prostih sustina jednih pored dru-
gih, nego da ove postavi uporedo prostoru kao korespondira-
juée, ali pripadne jednom inteligibilnom (za nas nepoznatom)
svijetu i da ne tvrdi niSta drugo, nego $to je veé na drugom
mjestu pokazano, naime da svijet, zajedno sa materijom, &ija
je on forma, ne sadrzi svijet stvari po sebi samima, nego sa-

mo njihove pojave, pa je i sam samo’ forma, naseg spoljasn]eg
osjetilnog opaZanja. - " -
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Poudak 5.

Moguénost matenje 1z:lsku]e prwlac‘.nu nlu, kao sv01u dru-
gu sultinsku osnovnu silu.

Dokaz.

Neprodornost, kao osnovno. svojstvo materije kojim se
ona najprije javlja na¥im spoljadnjim osjetilima kao nelto
realno u prostoru, nije ni¥ta drugo do protefna moé materije
(Poucak). Sada, opet, jedna sultinska pokretatka gila kojom
dijelovi materije bjeZe jedan od drugog, ne moZe se, prvo,
sama sobom ograni¢iti, jer materija 3tovile njome i teZi da
kontinuirano proiruje prostor koji ispunjava; drugo, ne mo-
%e se ni jedino prostorom dovesti do izvjesne granice prote-
zanja, jer ovaj moZe dodufe sadrZavati razlog tome da pri
_prodirivanju volumena neke proteine materije biva prote¥na
sila u obrnutom odnosu slabijom, ali, po5to su kod svake po-
kretatke sile u beskonainost moguéi manji stupnjevi, ne mo-
Ze prostor nikada sadrZavati razlog tome da ona igdje pre-
stane. Dakle, materija se samo svojom repulzxvnom silom
(koja sadrZi razlog neprodornosti), kad joj se ne bi suprot-
stavljala neka druga pokretadka sila, ne bi zadrZala ni u ko-
jim granicama protezanja, tj. rasipala bi se u beskonainost
§ ni u jednom prostoru koji se da pokazati ne bi se zatekao
neki zamjetljiv kvantitet materije. Prema tome bi, pri samim
repelirajuéim silama materije, bili svi prostori prazni, pa, u
stvari, ne bi ni postojala nikakva materija. Sva materija, da~
kle, zahtijeva za svoju egzistenciju sile koje su suprotne pro-
teZnim, tj. sabijajuée sile. A ove se, opet, ne mogu trafiti u
protivteznji neke druge materije, jer i ovoj je potrebna neka
sabijajuca sila, da bi bila materijom. Zato mora svuda da se
pretpostavi neka prvobitna sila materije koja djeluje u su-
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protnom smjeru od repulzivne, dakle priblifava, tj. neka pri-
viaéna sila. Kako ova privlatna sila opéenito pripada mogué-
nosti neke materije kao materije, pa prema tome prethodi
svim njenim razlikama, ne smije se ona pripisati samo jed-
nom posebnom rodu materije, nego svakoj materiji uopée i
to prvobitno. Dakle svoj materiji pripada jedno prvobitno
privlacenje, kao njenoj sudtini pripadna osnovna sila.

Primjedba.

, Prilikom ovog prelaza sa jednog svojstva materije na

jedno drugo koje se specifitno razlikuje od njega i koje isto
tako pripada pojmu materije, iako u njemu nije sadriano,
mora Se uzeti u bliZe razmatranje ponafanje naSeg razuma.
Ako je ve¢ privlatna sila prvobitno neophodna za moguénost
materije, za8to se njome ne sluZimo isto onako kao i nepro-
dornod¢u, kao prvim obiljeZjem neke materije? zaSto se ova
posljednja daje neposredno sa pojmom neke materije, a ona
prva se ne misli sa pojmom, nego mu se samo putem zaklju-
¢ivanja pridodaje? To da nam naSa osjetila ne daju da to
privladenje tako neposredno zamijetimo kao odbijanje i pro-
tivteZnju neprodornosti, jo§ ne moZe zadovoljavajuée oprav-
dati teSkoéu. Jer kad bismo i imali takvu moé, ipak je lako
uvidjeti, da na¥ razum ne bi utoliko manje birao ispunjenost
prostora, da njome oznaédi supstanciju u prostoru, tj. materi-
ju, jer je uprave u toj ispunjenosti ili solidnosti, kako se ona
inate naziva, postavljeno ono karakteristi¢no materije kao
jedne od prostora razlitite stvari. Privladenje, kad bismo ga
i mogli tako dobro osjetiti, ipak nam ne bi nikad oéitovalo
neku materiju odredenog wolumena i oblika, nego niita osim
nastojanja na$ih organa da se priblife nekoj to¢ki izvan nas
(srediStu tijela koje privladi). Jer privladna sila svih dijelova
Zemlje ne moZe djelovati na nas niita viSe i niita drukéije,
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nego kao da je potpuno ujedinjena u njenom srediltu, pa sa-
mo .ovo djeluje na naSe osjetilo, ba¥ tako kao i privlafenje
nekog brijega ili ma kojeg kamena itd. Time sad ne dobiva-
mo neki odredeni pojam bilo kojeg objekta u prostoru, bu-
duéi da ni oblik, ni velidina, a pogotovu mjesto, gdje bi -se
on nalazio, ne moZe dospjeti u na%a osjetila (mogao bi se opa-
ziti samo smjer privladenja, kao kod teZine: tatka koja pri-
vladi bila bi nepoznata, i uopée ne vidim kako bi trebalo da
se pronade samo putem zakljudivanja, bez opaZanja materije,
ukoliko ova ispunjava prostor). Jasno je, dakle, da se prva
primjena nafeg pojma veliine na materiju, putem koje nam
prvo biva moguée da naSa spoljadnja opaZanja pretvorimo u
iskustveni pojam neke materije kao predmet uopde, zasniva
samo na svojstvu kojim ona ispunjava neki prostor, koje nam,
posredstvom osjetila éuvstva (des Sinnes des Gefiihls) - pri-
bavlja wveli¢inu i oblik nekog protefnog, a time i pojam o
nekom odredenom predmetu u prostoru, koji leZi u osnovi
svemu ostalom, §to se o foj stvari moZe reéi. Bez sumnje je
upravo to uzrok zbog kojeg se pri najjasnijim ostalim doka-
zima da privla®enje mora spadati u oshovne sile materije kao
i odbijanje, ipak tako protivi ovoj prvoj i nede da se prizna
- nikakva druga pokretatka sila, osim putem udara i tlaka. Jer
ono &ime je prostor ispunjen, jeste supstancija; kaZe se, a to
je i ispravno. Ali posto nam ta supstancija olituje svoje po-
stojanje samo putem osjetila, kojim mi zamjeéujemo njenu
neprodornost, odnosno &uvstva, otuda samo u-odnosu na do-
dir, &iji se podetak (u pribliZavanju neke materije drugoj)
naziva udarom, a trajanje flakom: &ini se stoga, kao da sva
neposredna djejstva neke materije na drugu ne mogu nikad
biti nista drugo do tlak ili udar, tj. dva utjecaja, koje mi
jedino neposredno moZemo osjetiti, dok privlafenje, koje nam
po-sebi ne moZe dati ili’ nikakvo osjecanje, ili bar nikakav
odredeni predmet, te$ko ide u glavu kao osnovna sila.
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Pouéak 6.

Pomoéu same privlaéne sile, bez odbijanja, nije moguca
nikakva materija.

Dokaz,

Privlatna sila je pokretacka sila materije, kojom ova tje-
ra neku drugu da joj se pribliZava, prema tome, ako se ona
susreée medu svim dijelovima materije, onda je materija nje-
nim posredstvom prinudena da smanjuje medusobno rastoja-
nje njenih dijelova, a stoga onda i prostor koji oni skupa
zauzimaju. A opet, nifta drugo ne moZe prijediti djelovanje
neke pokretadke sile, nego neka druga ovoj suprotstavljena
pokretatka sila; a sila, koja je suprotstavljena atrakciji, je
repulzivna sila. Stoga bi se, prostim pribliZavanjem bez re-
pulzivne sile, svi dijelovi materije bez prepreke pribliZili jed-
ni drugima i smanjili prostor koji ona zauzima. Budu¢i da
sad u pretpostavljenom sluaju ne postoji udaljenost dijelo-
‘va, pri kojoj bi pomoéu neke odbojne sile bilo onemoguéeno
vede pribliZavanje privladenjem, oni bi se kretali jedni prema
drugima sve dotle, dok vie ne bi bilo nikakvog rastojanja
medu njima, tj. oni bi se stekli u jednoj matematitkoj tacki,
a. prostor bi bio prazan, dakle bez materije. Prema tome je
materija putem same privlaéne sile, bez one odbojne, ne-
moguca. '

Dodatak.

Ono svojstvo, na kojem kao na uslovu poé¢iva sama unu-
tarnja moguénost neke stvari, njen je sustinski ‘dio. Dakle
odbojna sila pripada sustini materije isto onako kao i pri-
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vlaéna sila i nijedna od: njih ne moZe se odijeliti od druge
u pojmu materije.

Primjedba.

Kako se svuda mogu zamisliti samo dvije pokretatke sile
u prostoru, odbijanje i privlaenje, bilo je prethodno neop-
hodno, da bi se za obadvije dokazala njihova sjedinjenost u
pojmu neke materije uopée, da svaka bude za sebe razmo-
trena, da bi se vidjelo 5to ona, uzeta sama za sebe, moZe
pridonijeti predstavi materije. Sad se pokazuje da, bilo da
se nijedna od njih ne uzme za osnovnu, ili ako se samo jedna
od njih pretpostavi, prostor u oba sluaja ostaje prazan i u
njemu se ne zati¢e nikakva materija.

Objasnjenje 6.

Dodirivanje u fizitkom smislu je neposredno djejstvo i
protivdjejstvo neprodornosti. Djelovanje neke materije na dru-
gu bez dodirivanja je djelovanje na daljinu (actio in distans).
Ovo djelovanje na daljinu, koje je moguée i bez posredova-
nja materije koja leZi u meduprostoru, naziva se neposrednim
djelovanjem na daljinu, a takoder i djelovanjem materua
]edne na drugu kroz prazan prostor.

Primjedba.

Dodirivanje u matemati¢kom smislu je zajednitka gra-
nica dvaju prostora, koja se dakle ne nalazi ni unutar jed-
nog, niti unutar drugog prostora. Zato se prave linije ne
mogu medusobno dodirivati, nego, ako imaju neku zajednitku
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tatku, onda ona pripada jednoj, kao i drugoj od tih linija,
ako su one povudene, tj. sijeku se. Ali krugovi i prave linije,
krugovi i krugovi, dodiruju se u jednoj tadki, povr§i u jednoj
liniji, a tijela u povriima. Matematitko dodirivanje le%i u
osnovu onog fizitkog, ali ga samo- joS ne &ni; da bj ovo pos-
ljednje iz njega nastalo, mora mu se u mislima dodati jo$
jedan dinami&ki odnos i to ne onaj privla¢ne sile, nego od-
bojne, tj. neprodornosti. Fizi%ko dodirivanje je uzajamno dje-
lovanje repulzivnih sila na zajednitkoj granici dviju materija.

Poufak 7.

Cjelokupnoj materiji suftinsko priviadenje je njeno ne-
posredno djejstvo na druge materije kroz prazan prostor.

Dokaz.

Prvobitna privlatna sila sadrfi sama osnov moguénosti
materije, kao one stvari koja u odredenom stupnju ispunjava
neki prostor, pa stoga 3toviSe i moguénosti nekog njenog fi-
zi¢kog dodirivanja. Ona, dakle, mora ovome prethoditi i nje-
no djelovanje mora slijedstveno tome biti nezavisno od uslo-
va dodirivanja. Onda je djelovanje jedne pokretatke sile, koja
je nezavisna od svakog dodirivanja, takoder nezavisno i od
ispunjenosti prostora izmedu onog pokretatkog i -onog pokre-
nutog, tj. ono se mora odrZavati i ako prostor izmedu ovog
dvoga nije ispunjen, dakle, kao djelovanje kroz prazan pro-
stor. Slijedi da je prvobitno i svoj materiji sustinsko privla-
fenje jedno njeno neposredno djejstvo na drugu kroz .prazan
prostor,
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. To da. bi moguénost osnovnih sila trebalo. ué&initi pojmlji-
vom, posve je nemogué zahtjev, jer se one upravo zato i zovu
osnovnim silama, Sto se ne mogu izvesti ni iz kojih drugih,
tj. uopée ne mogu biti pojmljive. Ali prvobitna privlana sila
nije ni najmanje nepojmljivija od prvobitnog odbijanja. Sa-~
mo- 3to. s¢ ona ne nudi osjetilima tako neposredno kao ne-
prodornost da bi nam isporudivala pojmove o odredenim ob-
jektima u prostoru. Pa kako se ona ne mofe osjetiti, nego
samo zakljuéiti o njoj, utoliko ona ostavlja privid neke izve-
dene sile, kao da je ona samo neka skrivena igra pokretagkih
sila putem odbijanja. Kad bliZe razmotrimo, uvidamo: da se
ona uopdte ni iz fega ne moZe dalje izvesti, a najmanje iz
pokretatke sile’ materija kroz njihovu neprodornost, buduéi
da je njeno djejstvo upravo protivigra ovoj posljednjoj. Naj-
prostiji prigovor protiv neposrednog djelovanja na daljinu je:
da neka materija ipak ne moZe neposredno djelovati tamo
gdje je nema. Kad Zemlja neposredno nagoni Mjesec da joj
se pribliZava, onda Zemlja djeluje na jednu stvar koja je od
nje mnogo tisuéa milja udaljena, a ipak neposredno; prostor
izmedu nje i Mjeseca moZe se.pri tome posmatrati i kao pot-
puno prazan. Jer i kad bi materija leZala izmedu. tih:dvaju
tijela, ona ne bi &inila ni¥ta u onom privlaenju. Ona- dakle
djeluje na mjestu gdje je nema, i to neposredno: neito Xto
je na izgled protivurjedno. A sdmo to je tako malo protivu-
rjeéno; da .se StoviSe moZe reéi da svaka stvar djeluje na dru-
gu u prostoru samo na mjestu gdje nema onoga 3to djeluje.
Jer ako.bi ono trebalo djelovati na onom mjestu gdje je ono
samo, onda stvar na koju bi djelovalo ne bi bila izvan. njega,
jer to izvan znad prisustvo na mjestu gdje nema drugoga.
I kad. bi.se Zemlja i:Mjesec medusobno: dodirivali, ipak bi
tatka dodira bila'mjesto na kojem nema ni Zemlje ni Mje-
seca, jer bi oboje bili udaljeni jedno od drugoga za- sumu
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njihovih polupre¢nika. A u tacki dodira se zato uopée ne bi
nalazio nijedan dio ni Zemlje ni Mjeseca, jer ta tadka leZi
na granici dvaju ispunjenih prostora koja ne &ini dio ni jed-
nog niti drugog prostora. Otuda reéi da materije ne mogu
jedna na drugu neposredno djelovati na daljinu, bilo bi isto
kao reéi da one ne mogu djelovati neposredno jedna na dru-
gu, bez posredovanja sila neprodornosti. A to bi bilo upravo
toliko kao kad bih rekao: repulzivne sile su jedine sile po-~
moéu kojih materija moZe biti djelatna, ili su one bar nuZni
uslovi pod kojim jedino materije mogu: djelovati jedna na
drugu, 3to bi privlaénu silu oglasilo ili potpuno nemogudéom
ili barem svagda zavisnom od djelovanja repulzivnih sila, a
obje tvrdnje su posve neosnovane. Osnovu nesporazuma ovdje
¢éini zamjenjivanje matematickog dodirivanja prostord i fi-
zi¢kog dodirivanja putem odgurujudéih sila. Neposredno se pri-
vladiti bez dodirivanja znadi pribliZavati se medusobno pre-
ma jednom stalnom zakonu, a da uslove za to ne sadrZi neka
odbojna sila, $to se pak mora upravo isto tako dobro dati
~razumjeti kao i medusobno neposredno odbijanje, tj. bjeZa-~
nje jedno od drugog prema nekom stalnom zakonu, a da u
tome privladéna- sila nema nikakvog udjela. Jer obje pokre-
tatke sile su od posve razliGite vrste i nema ni najmanjeg -
razloga da se jedna od njih é&ini ovisnom od druge i ponée
]OJ se mogucénost bez posredovanja one druge.

Primjedba 2.

Iz privladenja u dodirivanju ne mo%e proisteéi nikakvo
kretanje, jer je dodirivanje uzajamno djelovanje neprodor-
nosti koje svako kretanje drZzi na odstojanju. Stoga se ipak
mora moé&i naéi neko neposredno privladenje i bez dodiriva-
nja, dakle na daljinu, jer bi-inafe same sile tlaka i udara,
koje bi trebalo da izazovu teZnju ka pribliZavanju, buduéi da



djeluju u suprotnom smjeru od repulzivne sile materije, bile
bez ikakvog uzroka, ili barem bez takvog koji bi prvobitno
leZao u prirodi materije. Ono privlatenje koje se odvija bez
posredovanja repulzivne sile, moZe se nazvati istinskim pri-
vliadenjem, a ono, koje se samo dogada na onaj nadin (tj.
udarom i tlakom — prim. prev.) prividnim privladenjem, jer
- u stvari tijelo, samo time ¥to mu se neko drugo tijelo nastoji
pribliZiti jer je negdje drugo udarom potjerano k onom pr-
vom, ne vrii uopfe na njega nikakvu priviaénu silu. Ali i
same to prividno privlafenje mora ipak konadno u osnovi
imati ono istinsko, jer materija, &iji bi udar ili tlak trebalo
da posluZi umjesto privladenja, uopée ne bi bila materijom
bez privlaéne sile (Poudak 5.), pa se, slijedstveno tome, na-
¢in obja3njavanja svih fenomena privlaenja samo prividnim
privlatenjem okreée u krugu. Obi&no se misli da Newton nije
smatrao neophodnim za svoj sistem da pretpostavi neposred-
no priviafenje materija, nego je, sa najstrofom uzdrZljivo¥éu
diste matematike, ostavio u tome fizi®arima potpunu slobodu
da njegovu moguénost obja¥njavaju kako nadu za shodno,
ne mijelajuéi njegove stavove sa njihovom igrom hipoteza.
Ali kako bi on mogao zasnovati stav da opée privliatenje
tijeld, koje ona vrSe na jednakim udaljenostima oko sebe,
biva proporcionalno kvantitetu njihove materije, ako nije
pretpostavio da sva materija, dakle, prosto kao materija i
putem njenog suftinskog svojstva, vr8i ovu silu kretanja?
Jer mada se izmedu dvaju tijela, bila ona prema materiji
istovrsna ili ne, ako jedno vude drugo, uzajamno privladenje
{(prema zakonu jednakosti uzajamnog djelovanja) uvijek mora
dogadati u obrnutom odnosu kvantiteta materije, ipak taj
zakon ¢ini samo jedan princip mehanike, a ne dinamike, tj.
on je zakon kretanjd koja slijede iz priviadeéih sila, a ne
samo proporcije priviaénih sila, pa va¥i za sve pokretatke
sile uopée. Ako stoga neki magnet bude jednom privuden od
drugog jednakog magneta, a drugi put opet od tog istog, ali
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koji bi sada bio zatvoren u dvostruko te¥u drvenu kutiju,
onda bi ovaj drugi onom prvom u posljednjem sludaju do-
dijelio vife relativnog kretanja, nego u prvom slucaju, jako
drvo, koje uveéava kvantitet materije ovog posljednjeg, uopée
ne pridonosi njegovoj privlaénoj sili i ne dokazuje nikakvo
magnetno priviaZenje kutije. Newton kaZe (Cor. 2. Prop. 6.
Lib. ITIl. Princip. Phil. N.): »kad bi eter ili ma koje drugo
tijelo bilo bez teZine, onda bi se on mogao buduéi da se on
ipak od svake druge materije ne razlikuje ni u &emu, osim
u formi, postepenim promjenama te forme pretvoriti u ma-
teriju takve vrste koja na Zemlji ima najveéu teZinu, a ova
posljednja bi onda obrnuto, mogla postepenim promjenama
svoje forme jzgubiti svu svoju teZinu, $to je suprotno iskus-
tvu itd« On dakle nije iskljuXio ni eter, (a jo§ manje druge
materije} iz zakona privladenja. Kakva mu je onda joi ma-
terija mogla preostati da bi putem njenog udara posmatrao
medusobno pribliZavanje tijela kao proste prividno privla-
genje? Zato se ovog velikog utemeljitelja teorije privladenja
ne moZe citirati kao njegove prethodnike gdje se sebi uzima
sloboda da se istinskom privladenju, koje je on utvrdio, pod-
meée neko prividno i pretpostavlja nuZnost podstreka udarom
da bi se objasnio fenomen priblifavanja. On je s pravom
apstrahirac od svih hipoteza koje odgovaraju na pitanje o
uzroku ope a atrakcije materije, jer je to pitanje fizitko ili
metafizitko, a ne matematitko, pa iako on u prethodnoj na-
pomeni drugom izdanju njegove Optike kaZe: ne quis gra-
vitatem inter essentiales corporum proprietas me habere exis-
timet, quaestionem unem de ejus causa investiganda subjeci®),
jasno se vidi da podsticaj koji su njegovi suvremenici, 2 moz-

————_ ————

* »Da se ne bi miglilo da ja telinu ubrajam u suftinske osobine
tijela, pridodao sam ovdje pitanje o istraZivanju njenih tzroka« —
prevedeno prema izdanju Suhrkamp, Immanuel Kant Werkausgabe,
Band IX, Frankfurt am Main, 1977.
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da i on sam, primili od pojma izvornog priviagenja, &ini njega
nesloZnim sa samim sobom; jer on ne bi ba3 mogao re¢i da
_ se privla¢ne sile dviju pla.neta na primjer Jupitera i Saturna,
koje se dokazuju jednakim udaljenostima njihovih trabanata
(¢ija se masa ne zna), odnose kao kvantiteti materije tih
nebeskih tijela, da nije pretpostavljeno da oni prosto kao
materija, dakle, prema nekom njenom opéem svojstvu, pl‘l—
vlade drugu materiju.

Obja¥njenge 7.

Pokretadku silu kojom materije mogu medusobno nepo-
sredno - djelovati samo na zajedni®koj dodirnoj povriini, nazi-
vam povrsinskom silom; a onu kojom neka materija moie ne-
posredno djelovati na dijelove neke druge takoder i iza do-
dirne povriine, nazivam prodornom silom.

Dodatak.

Odbojna sila, posredstvom koje materija ispunjava neki
prostor, samo je povriinska sila. Jer dijelovi koji se medu-
‘'sobno dodiruju ogranifavaju jedni drugima prostor djelo-
‘vanja, a repulzivna -sila ne mo¥e pokrenuti ‘nijedan udaljeni
dio bez posredovanja onih koji le¥e izmedu, pa je jedno ne-
posredno djelovanje neke materije na drugu putem proteZne
sile popre¢no kroz njih nemogudée. Njoj je suprotna privlatna
sila, posredstvom koje neka materija zauzima prostor, a da
ga pri tome ne ispunjavae, kojom ona daleko djehije na drugu
udaljenu’ materiju kroz prazan prostor, &je djelovanje ne
postavlja granice nijednoj materiji koja leZi izmedu. Tako se
-sad ‘mora zamiS]jati izvorno privladenje, koje &ni moguéom
samu matenju i koje je dakle jedna prodorna sila, pa je
time svagda proporcionalna kvantitetu materije.
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Poudak 8.

Prvobitna privlaéna sila, na kojoj podiva sama mogué-
nost materije kao takve, proteZe se u svemiru od svakog
njenog dijela na svaki drugi neposredno i u beskonadnost.

Dokaz.

Kako prvobitna privlaéna sila pripada sustini materije,
onda ona pripada i svakom njenom dijelu, naime da nepo-
sredno djeluju na daljinu. Uzmimo sada da postoji neka uda-
ljenost preko koje se ona ne bi protezala, onda bi to ograni-
Cenje sfere njene djelotvornosti potivalo ili na materiji koja
lezi unutar te sfere ili prosto na velidini prostora na kojem
ona iri taj utjecaj. Ono prvo ne stoji, jer je to priviadenje
prodorna sila i djeluje meposredno na udaljenost, zanema-
rivli svu materiju koja leZi izmedu, kroz svaki prostor kao
kroz prazan prostor. Drugo takoder ne stoji. Jer, buduéi da
je svako privlatenje pokretatka sila koja ima neki stupanj,
pod kojim se u beskonagnost jo§ uvijek mogu zamisliti manji:
postojao bi doduSe razlog da na veéim udaljenostima stu-
panj atrakcije opada u obrnutom odosu sa mjerom Sirenja
sile, ali ne i da ona potpuno prestane., Kako sad dakle nema
nifega, 5to bi igdje ogranidavalo sferu djelotvornosti prvo-
bitnog privladenja svakog dijela materije, ono se proteZe
preko svih granica koje bi se dale navesti na svaku drugu
materiju, dakle u beskonalnost u svemiru.

Dodatak 1.

Iz ove prvobitne privlatne sile, kao jedne prodorne sile
koju sva materija vrii u proporeciji sa svojim kvantitetom,
na svim moguéim daljinama, moralo bi se sada, u povezanosti
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sa njoj suprotnom, naime sa odbojnom silom, moéi izvesti
ogranitenje ove posljednje, a s tim i moguénost jednog, u
nekom odredenom stupnju ispunjenog prostora i tako bi bio
konstruiran dinamitki pojam materije, kao onog pokretnog
koje svoj prostor (u odredenom stupnju) ispunjava. Ali je za
tu svrhu potreban jedan zakon odnosfi, i to kako prvobitnog
privladenja, tako i odbijanja, na razli¢itim medusobnim uda-
ljenostima materije i njenih dijelova, 5to je &isto matemati®i
zadatak, buduéi da on sada poliva samo na razlici smierova
ovih dviju sila (kako je neka tadka natjerana, ili da se pri-
blizava nekoj drugoj ili da se od nje udaljava) i na veli&ini
prostora u kojem se svaka od tih sila na razli&itim rastoja-
njima §iri, te taj zadatak viSe ne spada u metafiziku, sva-
kako ne 3to se tife odgovomosti ako se recimo ne bi uspjelo
konstruirati pojam materije na taj nadin. Jer ona odgovara
samo za ispravnost elemenata konstrukeije koji pripadaju
nafoj umskoj epoznaji, a za nedovoljnost i ogranifenja na-
Seg uma u provedbi ona nije odgovorna.

Dodatak 2.

Buduéi da sva data materija mora ispunjavati prostor
sa odredenim stupnjem repulzivne sile, da bi sadinjavala ne-
ku odredenu materijalnu stvar, onda samo neko prvobitno
privladenje moZe u konfliktu sa prvobitnim odbijanjem omo-
gutiti odreden stupanj ispunjenosti prostora, a time i ma-
teriju; bilo da ovaj potite od vlastitog medusobnog privla-
tenja dijelova sabijene materije ili od njihove sjedinjenosti
sa privladenjem sve svjetske materije.

Prvobitno privladenje je proporcionalno kvantitetu ma-
terije i proteZe se u beskonalnost. Stoga se ono, mjerom
odredeno ispunjavanje nekog prostora materijom, konatno
moZe izvriiti samo privladenjem koje se proteZe u beskonad-
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nost i dodijeliti svakoj materiji prema mjeri njene odbojne
sile,

Djelovanje opéeg privlaenja, koje sva materija vrii na
sve i na svim udaljenostima neposredno, naziva se gravita-
cija; nastojanje da se krefe u smjeru vede gravitacije je
teZina. Djelovanje sveukupne repulzivne sile dijelova svake
date materije naziva se njenom prvobitnom elasti¢noiéu. Ona
i teZina dakle ¢ine jedine opée karaktere materije koji se a
priori daju uvidjeti, i to teZina iznutra, a elastinost u spo-
ljaSnjem odnosu, jer na osnovama njih dviju podiva mogué-
nost same materije: povezanost njihova, ako se ona objas-
njava kao uzajamno privlafenje materije koja je ogranifena
jedino na uslov dodirivanja, ne pripada moguénosti materije
uopée i stoga se ne moZe spoznati a priorl kao s ovom sjedi-
njenja. Ovo svojstvo, dakle, ne bi bilo metafizitko nego fi~
zi¢ko, pa zato ne spada u naSa sada3nja razmatranja.



